CONTEUDOS
1°. BIMESTRE
BIOLOGIA FRENTE 1

(Profa. Luciana)

CARACTERISTICAS GERAIS DOS
SERES VIVOS

ORIGEM DA VIDA



CARACTERISTICAS
DOS SERES VIVOS



1 - COMPOSICAO QUIMICA
Compostos inorganicos -

Agua Minerais
Compostos organicos -

Carboidratos Lipidios Proteinas Acidos nucléicos Vitaminas
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2 - ESTRUTURA CELULAR

Todos o0s seres vivos sao constituidos por
unidades basicas chamadas ceélulas.

OBS. Os virus nao sao formados por
células — sao acelulares



Organizacao celular

* Os seres vivos sao constituidos por células.

Célula é a menor parte de um ser vivo.

— Funcao morfologica

— Funcao fisiologica

— Os virus sao seres vivos?
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Caracteristicas gerais dos seres vivos

Organizac¢ao celular

* Numero de células

— Unicelular x Pluricelular

m Unicelular - formado por uma célula.
Plurlcelular - formado por varias células.




Caracteristicas gerais dos seres vivos

Organizacgao celular ié"

Eucariotas sao células que apresentam

> TipO de célula um nucleo; possuem carioteca.

— Procariota x Eucariota

Procariotas sao células cujo material genético esta
disperso; sem nucleo.

Nucleo

Citoplasma

Membrana Plasmética ey



Eucariota

Nucleolo Mitocondria

Ribosomas

Procariota
Nucleoide

Cipsula

Flagelo
Pared celular
Membrana plasmatica



Caracteristicas gerais dos seres vivos

Organizagao celular m

* Célula animal x Célula vegetal.




3 - REPRODUCAO

- Capacidade de gerar descendentes da
propria especie.

- Reproducao assexuada

Ex.: Ulotrix, reprodugdo assexuada por esporos.

Biparticao

p 8 ~8



- Reproducao sexuada - fusao de
gametas




Capacidade de se reproduzir.

Os seres vivos se reproduzem para manter viva a sua espécie.

Pela reprodugdo as caracteristicas passam ao longo das geragades.




4 - CICLO VITAL




5 — NUTRICAO — NECESSIDADE DE ALIMENTO

Todo ser vivo precisa de alimento para:

Formar seu organismo

1Repor partes danificadas

|Obter a energia necessdria a seus processos vitais

heterotrofo

Quanto a nutrigdo o ser vivo pode ser} autotrofo




6 — METABOLISMO

ATIVIDADE DE TRANSFORMACOES QUIMICAS QUE
OCORRE NO INTERIOR DA CELULA.

DIVISOES

ANABOLISMO

(PROCESSOS DE SINTESE DE SUBSTANCIAS)

Ex: Fotossintese (Sintese de glicose)

6CO, + 12H,0  CgH,,0O, + 6H,0 + 60,



CATABOLISMO

(PROCESSOS DE DEGRADACAO DE SUBSTANCIAS)

Ex: Respiracao (Queima da glicose)

Respiracao

CeH;,0s + O,  6CO, + 6H,0



- METABOLISMO - reac0es guimicas que
mantém o funcionamento do organismo.

anabolismo catabolismo




7 — RESPIRACAO

Todas as células respiram. E a chamada respiragdo celular.

RESPIRACAO

abso rgado Combustao

Oxigénio +Glicose
res ulta
energia

gas carbonico
agua

Quanto a respiragdo o ser vivo pode ser aerdbio
anaerobio



8 — CRESCIMENTO E DESENVOLVIMENTO

Os seres vivos crescem a partir da divisdo de suas células até atingirem
tamanho e forma de adulto.

O material que formara as novas células é obtido de substancias retiradas
dos alimentos.




CRESCIMENTO

TODOS OS SERES VIVOS CRESCEM
(EXCECAO DOS VIRUS)

SERES UNICELULARES
(ATRAVES DO AUMENTO DO TAMANHO DE SUA UNICA CELULA)

SERES MULTICELULARES
(ATRAVES DO AUMENTO DO NUMERO DE CELULAS - MITOSE)



DESENVOLVIMENTO




9 - MOVIMENTO

Girassol sequeido imento do sol



10 - SENSIBILIDADE OU IRRITABILIDADE

E a capacidade de reagir a estimulos.
Todos os seres vivos sentem os estimulos do ambiente, mas nem todos reagem.

As reagodes variam conforme o tipo de estimulo e o tipo de ser vivo.




- REACAO A ESTIMULOS
Respostas (reacdes) a estimulos ambientais




11 — EVOLUCAO; ADAPTACAO; MUTACAO;
RECOMBINACAO GENICA.

Evolucio € o processo atraves no qual ocorrem as
mudancas ou transformacO0es nos seres Vivos ao
longo do tempo, dando origem a especies novas.




ADAPTACAO

Capacidade dos seres vivos sofrerem modificacoes
em sua estrutura que permitem sua sobrevivéncia
no meilo.

As adaptacOes podem ser hereditarias (e ocorrem
aleatoriamente, sendo selecionadas pelo meio) ou

~
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MUTACAO E RECOMBINACAO GENETICA

OS SERES VIVOS SAO GENETICAMENTE DIFERENTES
UNS DOS OUTROS, O QUE PERMITE UMA MELHOR
ADAPTACAO AO MEIO AMBIENTE, AUMENTANDO
ASSIM, AS CHANCES DE SOBREVIVENCIA.




12 - Niveis de organizacao
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Existe grande diversidade
de SERES VIVOS na
Terra...

NO




COMO SURGIRAM
ESTES SERES???

NO
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Origem da Vida IMais antigos Mais antigos
(procariontes) fosseis de procariontes fosseis de eucariontes
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Discussoes e Teorias sobre a
origem da vida

« Criacionismo

« Abiogénese

* Biogénsese

« Teoria da Panspermia Cosmica

« Teoria da Evolucéo Quimica ou
Organica (sopa quimica):

<% HIPOTESE HETEROTROFICA

< HIPOTESE AUTOTROFICA



ldéia mais antiga...
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Hipotese nao testavel



Origem da vida

» ABIOGENESE » BIOGENESE
» Aristoteles » Redi

» William Harvey » Joblot

» |saac Newton » Spallanzani
» René Descartes » Louis Pasteur
» Helmont

» Needham



Origem da vida

Aristoteles (384 a 322 a.C.)

Também denominada Teoria da Geracao espontanea.

Acreditava que um principio ativo ou vital teria a _
capacidade de transformar a matéria bruta em um ser vivo.

“Todos os seres vivos originam-se espontaneamente
da mateéria bruta.”



Origem da vida

« Jan Baptista Van Helmont (1577-1644)

“(...)coloca-se, num canto sossegado e pouco iluminado, camisas
sujas. Sobre elas espalham-se gréos de trigo, e o resultado sera
gue, em 21 dias, surgirao ratos.”




Alguns viam semelhangas entre os barnacles
anta leucopsis), crustaceos marnnhos, € 0s

ms. O que levou a crenca de que estes

podiam surgir por transformacao dos barnacles.



Acreditava-se que
5apos, codras @

Hipotese testavel



Origem da vida

 Francesco Redi (1668) — 1°. Biogenista

Uma das principais evidéncias da abiogénese era o
aparecimento “espontaneo” de “vermes” em carne podre.

Hipdtese de Redi. “Os seres vermiformes que surgem na

carne em putrefacdo sao larvas, um estagio do ciclo de vida
das moscas. As larvas devem surgir de ovos colocados por
moscas, € Nao por geracao espontanea a partir da putrefacao

da carne”






Origem da vida: abiogénese x biogénese

« Meados do século XVII: descoberta dos microbios.

 Reanimacao da hipotese da geracao espontanea
Abiogénse.

« (Os abiogenistas achavam que seres tado pequenos e
simples como 0s micrébios ndo se reproduziam,

surgindo por geracao espontanea.



Origem da vida: abiogénese x biogénese

Louis Joblot (1711)

« Ferveu um caldo nutritivo a base de carne e repartiu-o entre duas

séries de frascos: uns abertos e outros tampados com pergaminho.

* ApOs alguns dias, os frascos abertos estavam repletos de microbios,

enguanto os frascos tampados continuavam inalterados.

« Concluséao de Joblot: Os microbios surgiam de “sementes”

provenientes do ar, e nao por geracao espontanea a partir do caldo.



Origem da vida: abiogénese x biogénese

« John Needham (1745)

« Hipotese da geracao espontanea ganha novo impulso

« Colocou caldo nutritivo em diversos frascos, fervendo-os por 30 min e
tampou os frascos com rolhas. Depois de alguns dias, os caldos estavam
repletos de microbios. Argumentou entao que 0s seres presentes nos

caldos surgiram por geragcao espontanea.

Microorganismos



Origem da vida: abiogénese x biogénese

e Lazzaro Spallanzani (1770)

« Realizou experimentos semelhantes aos de Needham, mas obteve

resultados diferentes.

 As infusbGes preparadas por Spallanzani, muito bem fervidas e

cuidadosamente arrolhadas, continuaram livre de microbios.






Origem da vida: abiogénese x biogénese

 Needham versus Spallanzani

« Argumento de Spallanzani: Needham nao ferveu o caldo por tempo
suficiente ou nao vedou os frascos de forma eficiente.

 Resposta de Needham: A fervura por tempo prolongado destruia a
“forca vital” presente no caldo.

* Francois Appert: Aproveitou as experiéncias de Spallanzani e inventou
a industria de enlatados.



Origem da vida: abiogénese x biogénese

Em fins do século XVIII: descoberta do gas oxigénio e seu papel

essencial a vida.

Novo ponto de apoio para os abiogenistas, que argumentavam que
0 aquecimento prolongado e a vedacdo hermética excluiam o

OXIgénio necessario a geracao espontanea e a sobrevivéncia dos

seres.



Origem da vida: abiogénese x biogénese

Nova disputa travada entre biogenistas e abiogenistas

* Abiogenistas: A presenca de ar fresco era fundamental para a

geracao espontanea da vida.

» Biogenistas: O ar era a fonte de contaminacéo dos caldos.

« Academia Francesa de Ciéncias: prémio para quem apresentasse

um experimento definitivo sobre essa questao.



Origem da vida: abliogénese x biogénese

 Louls Pasteur (1864)

» EXxperiéncia nos Alpes — Pasteur Levou frascos de vidro fechados

completamente contendo caldo nutritivo até as altitudes dos Alpes.

« Abriu os frascos para que os caldos ficassem expostos ao ar das

montanhas; depois, foram novamente e fechados.

« De volta ao laboratorio, verificou que apenas um dos vinte frascos

abertos nas montanhas havia se contaminado.



Origem da vida: abiogénese x biogénese

« Pasteur repetiu o experimento utilizando um gargalo que impedia a entrada do
ar (bico de cisne)

« Pasteur amoleceu os gargalos no fogo, esticando-os e curvando-os em forma
de pescoco de cisne; em seguida ferveu os caldos até que saisse vapor pela
extremidade dos gargalos.

- A medida que esfriava, o ar penetrava pelo gargalo, mas as particulas do ar
ficavam retidas nas paredes do gargalo em forma de pescoco; Nenhum frasco
se contaminou.

Derrubada definitiva da hipotese

da geracao espontanea



Sé ¢ gargala 4o rasco
# quabrads sungem
rECroepAnismOs no caldo

O caldho nutrithvg do fndod
COMm “peScoco de Cisne”
maniave-5g wra de
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No Inicio do século XX ja
Se sabla gue um ser vivo
SO poderia surgir de
outros seres vivos!!!

FINALMENTE A
BIOGENESE HAVIA
TRIUNFADO



MAS, COMO SURGIU
MESMO O PRIMEIRO
SER VIVO QUE INICIOU O
PROCESSO DE
BIOGENESE...




ORIGEM DA VIDA: TeoriAS MODERNAS

- PANSPERMIA COSMICA: baseada no surgimento da
vida em outro planeta, sendo que 0S COSMOzOArios
teriam alcancado a Terra através de meteoritos.

« EVOLUCAO MOLECULAR (QUIMICA): a vida é
resultado de um processo quimico em que compostos
organicos se combinam formando moléculas dando
origem a estruturas com capacidade de auto duplicar.



Teoria da Panspermia










4.6 bilhdoes de anos a Terra havia
acabado de se formar — nao existia
nada além de muito calor




H, C, N, e O constituem 96% dos atomos dos seres Vivos
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Com estas condicoes...

Haveriam numerosas reacdes quimicas, que gradualmente
teriam originado as primeiras formas de vida

substancias organicas
como glicose,
aminoacidos, acidos
graxos, glicerol e bases

moléculas de metano,
amoniaco, vapor de agua
e hidrogénio

nitrogenadas

originaram substancias
organicas mais
CALDO OU SOPA complexas,
PRIMITIVA macromoléculas, como
polissacarideos,
peptideos, proteinas,
DNA, RNA




—1920: Aleksander Ivanovich Oparin (russo)
e John B. S. Haldane (inglés)

Lancaram hipotese para a
origem davida em nosso
planeta



Terra Primitiva
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ESQUEMA DA HIPOTESE DE OPARIN E HALDANE
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HIPOTESE DA EVOLUCAO GRADUAL DOS SISTEMAS QUIMICOS
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arrasta essas b a0 moleculas

moléculas para organicas

a superficie Mares quentes. complexas.

da Terra.

Inumeras reagoes
quimicas ocorrem, ) :
sendo algumas :
altamente vantajosas, ‘
pois originam :
sistemas quimicos ® e @
capazes de

reprodugao: os

primeiros seres vivos.

Nesse momento teriam surgido os primeiros seres vivos




COACERVADOS

E um aglomerado de moléculas protéicas
circundadas por uma camada de agua; foram,
possivelmente, as formas mais proximas dos
primeiros seres Vivos.




STANLEY MILLER

RECRIOU A PROVAVEL
ATMOSFERA DA TERRA PRIMITIVA
(1953)

(COMPROVOU CIENTIFICAMENTE A
TEORIA DE OPARIN)
MISTURANDO CH,, NH;, H, e H,O

COM DESCARGAS ELETRICAS (SIMULANDO
RAIOS) DURANTE 1 SEMANA

(ENCONTROU AMINOACIDOS NO LIQUIDO)




O experimento de Miller

Experimento de Miller-Urey =Construido um aparelho que simulava as condicoes
da Terra primitiva e introduziu nele os componentes que provavelmente constituiam

a atmosfera naquela época.

Metano CH4
Amonia NH3
Hidrogénio H2

Vapor de H20

A mistura de gases
Intcoduzida no sistema
simulava a atmoslora
primitiva da Terta

0 aquecimento do
liquido presente no
pparelho roproduzia
o calor reinante ny |
crosta terrestre, §
eom lonuaca.o ge g A dgua acumulada
vapor de agua §
8 na base do aparelho

simulava 0% mares e

lagos primitivos

As descargas elétncas
aplicadas na mistura

e gases reproduziam os
raios das tempestades

A circulagdo de agua fria
—p simulava o resfriamento
T 4 0% gases nas grandes
altitudes atmosforicas




Elechodes
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Moléculas Organicas Simples

(alcoois, acidos, aminoacidos, acucares, bases organicas
e nucleosideos)

Moléculas Organicas Complexas

(proteinas, polissacarideos e acidos nucléicos)



SidneyFox (1957):

* Deu continuidade aos experimentos
de Miller, utilizando rochas quentes e
argila, obtendo proteinas e bases

nitrogenadas;

* As experiéncias de Miller e Fox
serviram para confirmar a Teoria de

Oparin e Haldane.




EVOLUCAO QUIMICA: poLEMICAS

« Atmosfera primitiva: acredita-se que
nao existia amonia ou metano, apenas
gas carbonico, nitrogénio, hidrogénio

e vapor de agua;

 Novos estudos como o de Mille Fox,

confirmaram que € possivel obter

moléculas organicas mesmo com

outra combinacéo de gases.



EVOLUCAO QUIMICA: poLEMICAS

QUE PROCESSOS ENERGETICOS
SUSTENTAVAM OS PRIMEIROS SERES
VIVOS??7?

COMO ERAM AS RELACOES
ALIMENTARES???

O QUE VEIO PRIMEIRO: AUTOTROFOS
OU HETEROTROFQS???



Evolucao dos processos energeéticos

» Hipotese heterotrofica: a fonte de alimento
desses seres seria constituida de moléculas que se
acumulavam nos mares e lagos primitivos.

Prop0e que 0s primeiros organismos se nutriam de
material organico ja pronto, que retiravam de seu meio.

 Hipotese autotrofica (quimiolitoautotréficos):
produziam seu alimento a partir da energia liberada
por reacOes guimicas (ferro e enxofre) da crosta

terrestre.

Prop0e que o primeiro ser vivo fol capaz de sintetizar
seu proprio alimento organico.



Hipotese Heterotrofica

Fonte de glicose: coacervados

Nutricao por fermentacao

1° organismo= heterotrofo fermentador

Aumenta CO, na atmosfera

Alimento fica escasso

Surge o primeiro Autotrofo Anaerdbio (FOTOSSINTETIZANTE)




Hipotese Autotrofica

* Local protegido: assoalho dos mares primitivos: fontes
termais submarinas. Processo de quimiossintese
organismo quimiolitoautotroficos.




« Quimiossintese: oxidacao de substancias como o gas
sulfurico (H,S) e compostos de ferro que liberam
energia,;

* Energia compostos organicos (como a glicose).

Cianobactérias de fontes termais (80°C)



Entao...

Hipotese Autotrofica:

Quimiossintese
(Autotrofo anaerdbio)

|

Fermentacao
(Heterotrofo anaerobios)

|

(Autotrofo anaerdbios)

|

Respiracao
(Aerobios)




Procariontes (pro=primitivo, cario=nucleo)
(bactérias e algas azuis ou cianoficeas)

CAPSULA PAREDE BACTERIANA

. MESOSSOMO
NUCLEOIDE

EMBRANA PLASMATICA

PLASMIDEO GRANULO ou

POLIRRIBOSSOMOS INCLUSAO
Junqueira e Carneiro, 2000 CITOSOL




S Célula eucaridtica
G Sm ' fotossintética
ancestral

Procarionte
‘bﬂ ancestral

Célula eucariotica
heterotrofica ancestral



Endossimbiose — célula eucariotica

procariontes
aerdblos de vida
Hvre

IMPORTANTE:
Mitocondrias e
Cloroplastos mantém
sua capacidade
reprodutiva.

OBS:

MitocOndria; Bactéria
heterotréfica aerdbia

Cloroplasto: Bactéria
fotossintetizante (ou
cianoficea) autotroéfica

P




FILOGENIA DOS SERES VIVOS MAIS RECENTE

fungos . L.
haléfilas ~ eubacterias

animais vegetais metanogénicas hetero"tﬁr‘qilcas

. cianobactérias

At

tist termoacidofilas
rotistas
P cloroplastos

EUCARIONTES

e |

PROTOCELULAS

Raven et al., 2001



BIOQUIMICA CELULAR

A quimica celular
envolve dois tipos de
compostos: 0Ss
compostos
Inorganicos e os
compostos organicos.

|

IniDiclonariolPriberam da Lingua Portuguesa




CONSTITUINTES BIOQUIMICOS DA CELULA

Carboidratos

Agua e
Minerais




Componentes
Inorganicos:
compostos formados
por moléculas
simples, encontradas
livremente na
natureza. Sao a agua
e 0S sals minerais.




é a substancia em maior
guantidade presentes
em uma celula,
consequentemente, no
ser vivo. Sua
guantidade varia de
espécie para especie;
na agua viva a
guantidade de agua
chega a 95%, no ser
humano chega a 65% e
em certas sementes
apenas 5%.




A quantidade de agua nas
células humanas varia de
acordo: com a atividade
celular, quanto mais a celula
| trabalha mais agua ela tem, os
adipocitos(armazenam gorduras)
J/  possuem 20% de 4gua, 0s
osteocitos tem 40%, as ceélulas
musculares 65% e 0s neuronios
80%:

Reservatdrio de gordura

Nucleo

Neurdnia

N,
N
o - -

Fras muscu' ares

el

Masculo relajpado

Mieculo contraido



com aidade da célula, guanto
mais jovem for a célula maior &
a quantidade de agua, nas
células de um embriao existe
cerca de 85% de agua, no
adulto jovens cerca de 65% e
no adulto idoso cerca de 55%,
0 que explica o enrugamento
da pele.




As principais funcbes da agua para as células séao:

Indispensavel ao
metabolismo: grande
parte das reacoes
metabdlicas sao de
hidrélise ( hidro = agua
e lise = quebra) onde a
agua € um reagente
iIndispensavel.




Regulacéo térmica: a
agua representa ganho
ou perda de calor,
comparada com outras
substancias. Os
homeotérmicos
eliminam agua para
eliminar o excesso de
calor.

FORMAGAO DO SUOR

Superficie da Pele
Gota de Suor
Pele

— Ducto
L (Glandula)




Agente passivo da osmose
( € a tendéncia do soluto
passar do meio mais
concentrado para 0 menos
concentrado), ao passar de
um lado para outro através da
membrana a agua leva
pequenas moléculas e ions.

Solvente universal: a grande
maioria das substancias
bioldgicas sao dissolvidas
(desmanchadas) na agua.




Veiculo de transporte: os
nutrientes e os residuos N
metabolicos s&o transportados ./, \\Ae
através da agua TN
(principalmente pelo plasma
sanguineo e pela linfa).

®© 2006 Encyclopaedia Britannica, Inc. T platelets

Lubrificante: todas as células,
orgaos e cavidades
apresentam grande

guantidade de agua para
lubrificar e diminuir o atrito.




possuem varias funcdes nos seres vivos; forma o esqueleto de
muitos animais, atuam no transporte do oxigénio, na fotossintese,
no equilibrio hidrico, na transmissao dos impulsos nervosos, no
bom funcionamento dos musculos e das enzimas.




MINERAIS

Calcio (Ca)

Fosforo (P)

Sédio (Na)

Cloro (CI)

Potassio

(K)
Magnésio
(Mg)

Ferro (Fé)

lodo (1)

FUNCOES

Forma o0ssos e dentes, atua no funcionamento
de musculos e nervos e na coagulacdo do
sangue

Forma o0ssos e dentes, participa da
transferéncia de energia e das moléculas de
acidos nucléicos

Atua no equilibrio hidrico e no
funcionamento dos nervos e das membranas
da célula

Age junto com o sodio e forma o acido
cloridrico do estbmago

Age com o sodio no equilibrio hidrico e no
funcionamento de nervos e membranas

Forma a clorofila, atua em varias reacdes
quimicas, ajuda na formacdo de 0sso e
musculos

Forma a hemoglobina, pigmento respiratorio

Faz parte do hormoénio tiroxina da tireoide,
gue controla o metabolismo e o crescimento

PRINCIPAIS ALIMENTOS

Laticinios, hortalicas de folhas verdes ( brocolis,
espinafre, repolho, etc.)

Carnes, ovos, peixes, aves, laticinios, feijdes,
ervilhas

Sal de cozinha e sal natural dos alimentos

Encontra-se combinado ao sédio no sal comum

Fruta (banana), verduras, feijao, leite e cereais

Hortalicas de folhas verdes, cereais, peixes,
carnes, ovos, feijao, soja e banana

Figado, carnes, gema do ovo, pinhao, legumes e
hortalicas verdes

Sal de cozinha, peixes e frutos do mar.



Fontes de sais minerais










COMPOSTOS ORGANICOS:

sao compostos
organicos formados
principalmente carbono,
hidrogénio e oxigénio.
Sao os glicidios, os
lipidios e as proteinas




CARBOIDRATOS / GLICIDEOS:

uma das moléculas
organicas mais
Importantes,
conhecidas como
acucares,
carboidratos ou
hidratos de carbono.
Principal fonte
energeética dos seres
VIVOS. Sao compostos
organicos formados
por cadeias
. carbonicas ligadas a
atomos de hidrogénio
e hidroxilas (OH).




Possui funcéo energética
poIS constituem a primeira
e a principal substancia a
ser convertida em calor
na forma de ATP nas
células por fermentacao
ou pela respiracao celular.
Além de ter papel
estrutural, pois alguns
carboidratos em certas
células conferem certa
rigidez, consisténcia e
elasticidade: pectina,
hemicelulose, e celulose,
nas células vegetais;

celulose

s *, ,« \“

o'd ﬁ‘
6






Classificacao dos glicidios:
Monossacarideos (oses): sao glicidios com baixo numero de

carbono na molécula: CeH1005 (pentoses) sao a ribose e
desoxirribose, acucares encontrados no RNA (acido ribonucléico)
e no DNA (acido desoxirribonucléico): CeH1206 (hexoses ) sdo a
glicose, frutose e galactose, gue sao acucares simples, que nao

precisam ser digeridos.
Fontes de frutose e glicose




Dissacarideos:
resultam da uniao de
dois monossacarideos
(oses). Exemplo:
sacarose = glicose +
frutose é o acucar da
cana e da beterraba,;
lactose = glicose +
galactose, acucar do
leite; maltose = glicose
+ glicose, acucar
proveniente da quebra
do amido.




Polissacarideos:
possuem muitas oses.
Exemplos: celulose =
possui cerca de 4000

glicoses, acucar
encontrado nas paredes

celulares das células

vegetais, € o0 mais

abundante

polissacarideo da
natureza, abrangendo

cerca de 50% do
carbono organico da

biosfera;




4
,
9

a
:

amido = mais de 1.400
glicoses, alimento de
reserva energeética dos
vegetais, & encontrado
armazenado em certos
caules (batata), em raizes
(mandioca, cenoura, etc., e
na maioria das sementes;



e glicogénio : possui
mais de trinta mil
glicoses, é 0
polissacarideo de
reserva energetica
dos animais e dos
fungos. Nos animais é
encontrado
principalmente no

figado e nos
musculos.







Fontes de Carboidratos










LIPIDIOS:

compreendem um grupo de
substancias organicas onde se
enquadram as gorduras, 0S
Oleos, as ceras e alguns
hormonios chamados esterdides
(hormodnios sexuais e do cortex
das glandulas supra-renais).
S&o moléculas organicas
formadas pela uniado de acidos
graxos e um alcool, geralmente
o glicerol. S&o compostos
energeéticos, pois na falta da
glicose, a célula os oxida,
conseguindo assim a liberacao
de consideravel quantidade de
energia para a ativacao de seus
trabalhos.



MPRS S S L e

R r/

Sao insoluveis
em agua, e
soluvel em
compostos

organicos como

alcool, acetona,

benzeno, éter e
cloroférmio.



Os éacidos graxos podem ser saturados (Acidos graxos saturados
nao possuem nenhuma ligacéo dupla entre atomos de carbono, o
gue significa que nao tém disponibilidade para receber mais
atomos de hidrogénio) ;




ou insaturados (Acidos graxos insaturados possuem uma
ligacdo dupla entre atomos de carbono, o que Ihes permite ainda
receber mais atomos de hidrogénio na molécula)




Os lipidios séo classificados em:

P
. ]
Simples: quando HooCC O C—R
formados por apenas C,H
e O nas moléculas de HC - OH

alcool e acidos graxos:
HoC— OH

M onmnoacilgslicerol

CH3
Complexos: além de C, H, O

CH-CH2-CH2-CH2-TH-CH3 possuem N, P ou S Séo
CH3 exemplos: os fosfolipidios
componente da membrana
celular; esfigomielina que forma a
bainha de mielina de certos
neuronios, lecitina presente na

COLESTEROL gema do ovo.

H3C

HO



Gliceridios (sao os o6leos
e gorduras): sao
formados pelo glicerol e
mais trés moléculas de
acidos graxos. Os
glicerideos ou também
chamados de trigliceridios
sao representados pelas
gorduras gue em
temperatura ambiente
apresentam-se
solidificadas, e na forma
de Oleos, que séo
liquidos. Sao importantes
fontes de reserva de
energia nos animais.




Cerideos: sao formados por
cadelas abertas resultantes
da combinacao de acidos
graxos gue nao seja o
glicerol. As ceras sao
encontradas na cera de
abelha, no cerume do ouvido
humanos e na cera de
carnauba. As abelhas usam
as ceras para produzirem
seus favos e certos vegetais
apresentam ceras nas
superficies das folhas para
™ evitar a perda excessiva de

agua na transpiracao.




Esterideos ou esteroides:
surgem da combinacao de
acidos graxos e uma alcool de
cadela fechada como o
colesterol. Os principais
esterdides sao 0s hormonios
sexuais (testosterona e
estradiol), e os hormonios das
glandulas supra-renais. O
colesterol € uma substancia
muito relacionado aos
problemas cardiovasculares. E
relativamente comum o erro de
se considerar o colesterol um
lipidio, quando ele é apenas
um alcool que entra na
composicao de alguns lipidios.




Funcdes dos lipidios:

Estrutural ou plastica:

constituem junto com as
proteinas de quase todas as
estruturas celulares conferindo
rigidez, consisténcia e
elasticidade.

Energética: quando hidrolisados
e oxidados, podem fornecer
mais calorias que os glicidios.




Reserva: constituem o
principal alimento de
reserva energetica dos
animais. Forma o
paniculo adiposo.

|lsolamento térmico: o
paniculo adiposo constitui 0
“casaco natural” para os
homeotérmicos.




Fontes de Lipideos




Oleo de

amendoim

Oleo de milho Azeite

Manteiga

‘ontes de gordura






PROTEINAS:

Sao compostos organicos
formadas pelas ligacoes
) peptidicas entre centenas ou
i & ,\ milhares de aminoéacidos.
“’Y ¥ Sao 0s componentes
T A estruturais mais importantes
dos seres vivos e estao
presentes em todas as
estruturas celulares. Sao
também fundamentais no
funcionamento do
organismo, uma vez que o
controle das reacoes
guimicas depende das
enzimas, que sdo moléculas
de proteina.



Os aminoacidos sao os
blocos de construcao das
proteinas. Em sua
constituicao, um
aminoacido é uma
moléecula organica
formada por varios
atomos de carbono,
hidrogénio, oxigénio e
nitrogénio, alguns
também possuem atomos
de enxofre.



O colageno presente na
pele, Nnos 0Ss0s, nas
cartilagens e tendoes

confere resisténcia a estes
tecidos. NOs 0Ss0s, por
exemplo, o célcio é
responsavel pela rigidez
engquanto que o colageno
confere resisténcia. A
gueratina esta presente na
superficie da pele dos
vertebrados terrestres,
Impermeabilizando-a,
protegendo o organismo
contra a desidratacao ou a
hiperidratacao.




No interior das células musculares, sao importantes duas
proteinas contrateis: a actina e a miosina, relacionadas, portanto,
com a contracao muscular, com os movimentos. A hemoglobina,
presente nos globulos vermelhos, é responsavel pelo transporte

dos gases da respiracao, principalmente do oxigénio.

| actina actina
Triceps relaxado % %
miosina

actina actina

Biceps contraido l

miosina




+ colageno - colageno &




Complexo enzima—subsirato

Fig. 5.1 - Esquema iustrafivo da atuagaoc enzimatica.

Um segundo grupo de proteinas sdo as chamadas enzimas.
Enzimas sao as substancias que, pela sua intervencao,
possibilitam a ocorréncia das diversas atividades quimicas que
caracterizam o metabolismo celular. Por exemplo, a digestao, a
respiracao, os processos da fotossintese, a sintese de
hemoglobina ou melanina e todas as outras atividades quimicas
dos seres vivos sO ocorrem pela presenca de enzimas
especificas, fazendo com gue ocorram em velocidade compativel
com a vida.



O d—— HO0,eHO

figado fresco

A cotalase presente no figade
acelera a decomposicio

da Gguo oxigenada.

Vamos lembrar um caso
especial: a falta de uma
enzima catalisadora de uma
das etapas da sintese de
melanina € a causa do
albinismo; a hemofilia
acontece porque falta uma
das enzimas necessarias as
reacOes de coagulacao do
sangue. O homem é incapaz
de digerir a celulose, porque
nao produz a celulase,
enzima imprescindivel a
hidrélise deste polissacarideo
vegetal.






Substrato

. . : 2 : = Complexo enzima—subsirato
Fig. 5.1 - Esquema ilustrativo da atuagac enzimatica.

A acao das enzimas liga-se a forma das moléculas sobre as quais

age.Dizemos que a relacao entre a enzima e as moléculas, cujas

reacOes promove, denominadas substratos, € uma relacéo chave-
fechadura.



Uma terceira funcédo das proteinas no organismo € a acao de
defesa contra organismos estranhos (antigenos), por meio de
moléculas especiais e tambéem especificas, 0s anticorpos.

L. VenednD O tuuia

Celulas sangusiicas”

Anticorpos contrd
0 Veneno

SN
- -
-

Sangue do cavalo

- e

NN . 5 TR Parte liquida do sangue —{*=

\p
J
I




Anticorpos sao,
portanto, proteinas
especiais produzidas
por células também
especiais, com
afinidade quimica por
antigenos, moléculas
presentes em
organismos invasores
do Nnosso organismo.
Funcionam também
segundo o modelo
chave-fechadura, pois
para cada antigeno
existe um anticorpo
exato.
















As principais vitaminas sao:

Vitamina A: Retinol - Fundamental para a saude dos olhos.
Fortalece a membrana das células, prevenindo infeccoes -
Fontes: Espinafre, gema de ovo, 0leo de figado de peixe, leite,
manteiga, cenoura, mamao e tomate.

Vitamina D: Calciferol - Absorcao de fosforo e calcio. Reduz o
risco de doencas renais - Fontes: Leite, atum, manteiga, 6leo de
figado de peixe.

Vitamina E: Tocoferol - Alivia caibras e distens6es musculares.
Acelera a cura de lesdes na pele. E antoxidante e previne abortos
- Fontes: Germe de trigo, soja, o6leos vegetais, brdcolis, ovos,
leites e peixes.

Vitamina K: Naftoquinona - Ajuda a regular os mecanismos da
coagulacao sanguinea. Também atua na prevencao de
hemorragias - Fontes: Nabo, logurte, gema de ovo, brdcaolis,
espinafre. E também sintetizada dentro do intestino por algumas
bactérias.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina_A
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina_D
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina_E
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina_K




Vitamina C: Acido ascorbico - Ajuda a atenuar os efeitos da gripe e de
algumas infeccOes. Acelera a cicatrizacdo depois de cirurgias e é
antioxidante - Fontes: Frutas citricas, brocolis, espinafre, acerola e
pimentao.

Vitamina B1: Tiamina - Oferece protec&o aos nervos e musculos - Fontes:
Paes, feijao, soja, ovos, figado.

Vitamina B2: Riboflavina - E importante para a producédo de energia no
organismo. Protege os atletas das lesdes e melhora o desempenho fisico -
Fontes: Leite, queijo, iogurte, vegetais verdes folhosos, frutas, pao, cereais
e visceras.

Vitamina B6: Piridoxina - Participa da multiplicacao de todas as células e da
producao de hemacias e das ceélulas do sistema imunolégico. Influencia o
sistema nervoso - Fontes: Carnes, graos integrais e levedo.

Vitamina B3: Niacina - Em doses normais evita a pelagra, doenca causada
por desnutricao, que provoca fraqueza e dificuldade de engolir alimentos -
Fontes: Figado, carne magra, pao integral, peixe, feijao, couve e cereais.
Vitamina B12: Cianocobalamina - Evita a anemia e auxilia na formacéo e na
coagulacéo do sangue. Acelera o crescimento - Fontes: Figado, carne
bovina e suina. é também sintetizada por bactérias no intestino.



http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina_C
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina_B1
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina_B2
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina_B6
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina_B3
http://pt.wikipedia.org/wiki/Vitamina_B12







ACIDOS NUCLEICOS

Responsaveis pelas informacoes hereditarias e
controle das atividades celulares




, ACIDOS NUCLEICOS
ACIDOS NUCLEICOS — (1) natureza acida da

molécula; (2) foram descobertos nos nucleos
das celulas.

OBS: estao presentes no citoplasma e em
algumas organelas celulares tambéem!

The Cell Nucleus

Chromosomes Chromatin



NUCLEOTIDEOS

NUCLEOTIDEOS: Cada um é formado por trés diferentes
tipos de moléculas:

* um acgucar (pentose): desoxirribose no DNA e ribose no
RNA.

« um grupo fosfato: ligado ao carbono 5 do acucar
« uma base nltrogenada Ilgado ao carbono 1 do acucar

Grupo fosfato Grupo fosfato

Base - cl) Base

5
nitrogenada — CH2 nitrogenada
(A, G, CouT) J Z-O (A, G, CeU)

" Aglcar ;
A (desoxirribose) %

c* c?
Nucleotideo de DNA Nucleotideo de RNA



NUCLEOTIDEOS

OBSERVE A ESTRUTURA DE UM NUCLEOT

FOSFATO —

IDEO

BASE
NITROGENADA

Adenina

RIBOSE




NUCLEOTIDEOS

Fostato
Nuclegsidea

Pt Base nitrogenada

—H—I

Mucleotideo



NUCLEOTIDEOS

GRUPO FOSFATO QU ACIDO FOSFORICO: Se o DNA é a
“‘escada”, o fosfato & o “corrimao”’.

PENTOSES:
« Desoxirribose no DNA
 Ribose no RNA.

Do DNA: Desoxirribose. Do RNA: Ribose.

DA RMNA
OH

HOCH, HOCHz

H
OH H

Desoxirmibose Ribose
I Observe que a pentose do RNA apresenta um Oxigénio a mais.

H

OH OH




NUCLEOTIDEOS

BASE NITROGENADA: Sao compostas porC,H,Oe N
formando um anel e por este motivo, podem ser de dois tipos:
Bases Puricas ou Purinas: Possuem dois anéis de Carbono
e Nitrogénio

Bases Pirimidicas ou pirimidinas: possuem apenas um anel
de Carbono e Nitrogénio




BASES PIRIMIDICAS E PURICAS DO DNA

Pyrimidines

Thymine

H,C

Adenine

C'. l'.

Purines

Guanine ||

Bases pirimidicas: Séo
simples.

CITOSINA e a TIMINA

Bases puricas: Sao
duplas.

ADENINA ¢ a GUANINA




BASES PIRIMIDICAS E PURICAS DO RNA

Pyrimidines — _
Bases pirimidicas: Sao
simples.

CITOSINA e a URACILA

Bases puricas: Sao duplas.

ADENINA ¢ a GUANINA

Purines




DNA - acido desoxirribonucléico
DNA — DesoxirriboNucleic AC|d (do mgles)

ESTRUTURA MOLECULAR DO N _

* Proposta por James Watson e Francis Crick em 1953
* Prémio Nobel de Fisiologia e Medicina em 1962

* Modelo da dupla hélice (cadeias de
nucleotideos enrolados formando
uma escada espiral)

* Ligados por Pontes de Hidrogénio
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DNA — acido desoxirribonucléico

ESTRUTURA MOLECULAR DO DNA
=

Modelo da estrutura plana de
um trecho da molécula de DNA,
evidenciando o emparelhamento
dos nucleotideos. As bases
nitrogenadas emparelhadas
estao unidas por ligacoes quimicas
chamadas ligagbes de hidrogénio.

Modelo da estrutura tridimensional
da molécula de DNA, evidenciando
a dupla-hélice.

Cadeia de

acudcar
(desoxirribose) =
e fosfato. Sequéncia de acglcar Bases
(desoxirribose) e fosfato. nitrogenadas.
r
BASES
COMPLEMENTARES
Piiricas Pirimidicas
A—T
G ——C
AL

LM




DNA — acido desoxirribonucléico
PONTES DE HIDROGENIO

 Forca de atracao entre as bases nitrogenadas, unindo as

cadeias antiparalelas do DNA.
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DNA — acido desoxirribonucléico

PONTES DE HIDROGENIO
« ADENINA (A) liga-se com TIMINA (T) por meio de 2 pontes de H;

* GUANINA (G) liga-se com CITOSINA (C) por meio de 3 pontes de H;

Eltwln ellnlw.nﬂ! PESCORRIVU:

I) A coMposicae po DNA
VARILA PE UMA ESPECIE PADA
A OUTRA ESPECIALMENTYE
NAS QUANTIPADPES RELATIVAS
pas pases A, €. Te €.,

2) EM auvarauvenr PNA a
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DNA - acido desoxirribonucléico

Pense e responda

>? Em uma amostra de DNA,
foram observados 30% de
adenina, 30% de timina e
20% de citosina. Qual seria
a proporcao observada de
guanina e de uracila?




DNA — acido desoxirribonucléico

DUPLICACAO DO DNA

« AUTO DUPLICACAO ou REPLICACAO - Capacidade do DNA de
originar copias exatas de si mesmo

IMPORTANCIA: Permite que ap6s a divisdo celular, as células filhas
recebam a mesma quantidade de moléculas de DNA da célula-méae

O processo € dividido em 4 etapas:

~ Etapa |  Enzima Fungéo SR
5= ' Desenrolar as duas hélices e quebrar as pontes de hidrogénio,
12 DNA Helicase | o que promove a separacao dos dois filamentos da molécula
de DNA. .
. : Encaixe de novos nucleotideos, nos nucleotideos dos
22 | DNAPolimerase | filamentos que se separam do DNA, da seguinte forma:

e ok adenina-timina e citosina-guanina.

3 | DNA Ligase Estabelece a ligagao definitiva entre as bases nitrogenadas.

Corrige as possiveis ligagdes erradas que possam

| DNA Transferase | _ o0 o




DNA — acido desoxirribonucléico
DUPLICACAO DO DNA

DNA original Encale: f’e llgagal{ dps Novas moléculas
nucleotidios nucleotidios
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DNA — acido desoxirribonucléico
DUPLICA(}AO SEMICONSERVATIVA
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Cadeia Original
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Como cada moléculafilha de
DNA ¢ formada por um filamento
antigo, que veio do DNA original
(apontada pela seta, na figura), ¢ um
novo, a duplicago é porisso chamada
de semiconservativa.



RNA - acido ribonucléico
RNA — RiboNucleic Acid (do inglés)

ESTRUTURA MOLECULAR DO RNA

* Formado por varios nucleotideos (moléeculas grandes)
* Precisa do DNA para ser formado

* O acucar do RNA é uma pentose (RIBOSE)

« URACILA no lugar de TIMINA

« NAO POSSUI DUPLA HELICE ((inica camada)

RNA

Ribonucleic acid



RNA — acido ribonucléico
RNA — RiboNucleic Acid (do inglés)

TRANSCRICAO DO RNA

* A molécula de DNA abre-se por acdo da enzima RNA

POLIMERASE
« Em seguida comeca o pareamento de novos nucleotideos

* Depois de pareado, o RNA pronto ira soltar-se e vai para o

citoplasma

* A molécula de DNA se recomp0e e volta ao normal



RNA — acido ribonucléico
TRANSCRICAO DO RNA




ACIDOS NUCLEICOS

PRINCIPAIS DIFERENCAS ENTRE DNA E RNA

DNA RNA
BASES ADENINA(A) ADENINA(A)
PURICAS GUANINA (G) GUANINA (G)
BASES CITOSINA (C) CITOSINA (C)
PIRIMIDICAS TIMINA (T) URACILA (U)
PENTOSES DESOXIRRIBOSE RIBOSE




Nucleotideos

« E a unidade formadora dos acidos
nucléicos: DNA e RNA.

» E composto por um radical fosfato, uma
pentose (ribose - RNA e desoxirribose—>
DNA) e uma base nitrogenada (/Adenina,

uanina, Citosina, 'imina e Uracila).



DNA

Adenina

RNA
Guanina ‘\ﬁ’

Citosina

a8




DNA

« Acido Desoxirribonucléico.

» Molécula de fita dupla formando uma
dupla hélice

 As fitas estao unidas pelas ligacoes de
Hidrogénio
e A=T
e C=0G



Duplicacao do DNA

» E a Uinica molécula capaz de sofrer auto-
duplicacao.
* Ocorre durante a fase S da interfase.

» E do tipo semiconservativa, pois cada
molécula nova apresenta uma das fitas
vinda da mae e outra fita recem
sintetizada.






RNA

» Acido Ribonucléico
* Molécula de fita simples

» E dividido em:

v'RNA mensageiro (RNAmM)
v'RNA transportador (RNA)
v"RNA ribossomico (RNAr)




RNAM

Leva a Iinformacao da sequéncia
protéica a ser formada do nucleo para o
citoplasma, onde ocorre a traducao. Ele
contem uma seqgUéncia de trincas
correspondente a uma das fitas do
DNA.

Cada trinca (trés nucleotideos) no RNAmM
é denominada codon e corresponde a
um aminoacido na proteina gque ira se
formar



1 codon - 3 nucleotideos no RNAM

7 codons = 21 nucleotideos
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RNALt

Levam os aminoacidos para o RNAMmM
durante o processo de sintese protéica. As
moléculas de RNAt apresentam, em uma
determinada regiao, uma trinca de
nucleotideos gue se destaca, denominada
anticodon.

E através do anticodon que o RNAt
reconhece o local do RNAmM onde deve
ser colocado o0 aminoacido por ele
transportado. Cada RNAt carrega em
aminoacido especifico, de acordo com o
anticodon que possui



Sitio de
ligacao ao
aminoacido

W Anti-codon



RNAT

Sao componentes dos ribossomos,
organela onde ocorre a sintese proteica.

Os ribossomos sao formados por RNAr e
proteinas



Aminoacidos

* Moléculas que dao origem as
proteinas.
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Ligacao Peptidica

 E aligacio covalente entre dois
aminoacidos.

» Quando poucos aminoacidos estao
ligados = peptideo

* Quando muitos aminoacidos estao ligados
-> proteina



« O grupo OH do acido carboxilico de um
aminoacido se liga em um dos hidrogénios
da amina do outro aminoacido, formando
uma molécula de agua.
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« Um dos carbonos de um aminoacido agora esta instavel
porgue esta fazendo apenas trés ligacOes, ao invés de quatro.
O mesmo esta acontecendo com o nitrogénio do outro
aminoacido, pois esse esta fazendo duas ligacdes, ao invés
de trés.

R R




« Entdo uma ligacdo covalente entre o carbono de um
aminoacido e o nitrogénio do outro acontece.

» essa ligacao é a ligacdo peptidica.
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Ligacdo Peptidica




Transcricao

* Processo pelo qgual uma molecula de RNA
é produzida usando como molde o DNA.



DNA Transcricdo DNA  RNA



Traducao

« Tambéem chamada sintese de proteinas

* Quando o RNAmM chega ao citoplasma ele
Se associa ao ribossomo. Apos essa
associacao os RNAt levam os
aminoacidos, que serao ligados, formando
assim a proteina.



« Quando o RNAmM chega ao
citoplasma, ele se associa ao
ribossomo.

» Nessa organela existem 2 espacos
onde entram 0os RNAt com
aminoacidos especificos.

AUG UUU CUU GAC CCC UGA

L UL L T ] L]

« somente os RNAt que tém
seqliéncia do anti-cédon
complementar a sequéncia do
cddon entram no ribossomo.




« Uma enzima presente na
subunidade maior do ribossomo
realiza a ligacéo peptidica entre os
aminoacidos.

AUG UUU CUU GAC CCC UGA

L UL L T ] L]




* O RNAt “vazio” volta para o
citoplasma para se ligar a outro
aminoacido.

UAC

AUG UUU CUU GAC CCC UGA

L UL L T ] L]




* O ribossomo agora se desloca uma
distancia de 1 codon.

* 0 espaco vazio é preenchido por
um outro RNAt com seqgiiéncia do
anti-codon complementar a

UAC sequiéncia do codon.

AUG UUU CUU GAC CCC UGA

L UL L L ] L]




« Uma enzima presente na
subunidade maior do ribossomo
realiza a ligacéo peptidica entre os
aminoacidos.

UAC

AUG UUU CUU GAC CCC UGA

L UL L L ] L]




UAC AAA

AUG UUU CUU GAC CCC UGA

L UL L L ] L]

* O RNAt “vazio” volta para o
citoplasma para se ligar a outro
aminoécido.

e € assim o ribossomo vai se
deslocando ao longo do RNAm e os
aminoacidos séo ligados.



 Quando o ribossomo passa por um
codon de terminacdo nenhum RNAt
entra no ribossomo, porque na célula
ndo existem RNAt com sequéncias
complementares aos codons de
terminacao.

Codon de

AUG UUU CUU GAC e
terminacéo




GGG

 Entao o ribossomo se solta do
RNAmMm, a proteina recém formada e
liberada e 0 RNAmM ¢ degradado.

AUGUUU CUU GAC CCC UGA

RS AEVATS A VAL V7




Consideracoes Finais

Uma proteina - + de 70 aminoacidos
ligados.

1 codon - 3 nucleotideos no RNAmM
1 codon - 1 aminoacido na proteina

N° de ligacOes peptidicas - N° de
aminoacidos — (menos) 1.



Consideracoes Finais

« 1 anticodon = 3 nucleotideos no RNAt
* O anticodon e complementar ao cédon

« Cada RNAt leva consigo apenas um tipo
de aminoacido - guem determina gqual
aminoacido sera transportado é o
anticodon.



