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VIRUS - veneno

VIRUS DA AIDS — HIV

Capsid
aridos
rucléicos
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BACTERIOFAGO



A capa lipoprotéica do virus influenza
é extremamente especializada. Vérias
regides sao sitios enzimaticos, capazes de
L. catalisar as reagdes necessarias para o ataque

' do virus.
Este virus € o causador da gripe.
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Muitos outros tipos de virus,
tal como o influenza, tem forma
poliédrica.



Virus: seres sem organizacao
celular




Os Virus

OSao muito pequenos.

OSo6 podem ser visualizados
no microscopio eletronico.

Microscopio eletronico

O cientista Louis Pasteur (1822-1895) foi o
primeiro cientista a supor a existéncia dos virus)




Caracteristicas gerais dos virus

Nao possuem

organizacao celular.
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Caracteristicas gerais dos virus

Nao apresentam

metabolismo proprio.

-Nao acontece reacoes quimicas dentro dos virus;

-Fora de uma célula hospedeira sao inertes.




RESUMINDO

Sao acelulares

Nao possuem metabolismo préprio

Parasitas o
Possuem a
Possuem a

origatorios
ta especificidade

ta capacidade de mutacao



lcm 1 mm 100 mm 10 mm 1 mm 100 nm 10 nm lpm  0.1nM




ESTRUTURA VIRAL

Acido nucléico + Capsideo
=> Nucleocapsideo

Virus envelopado

NUCLEI ou capsulado
ACID




Tipos de Virus

+ DNA-virus ADENOVIRUS: tem o genoma
constituido por DNA, que pode ser simples-
fita. Transcreve RNA a fim de replicar-se.

* RNA-virus: tem o genoma constituido por
RNA. Transcreve varias moléculas de RNAm
a fim de replicar-se.

» Retrovirus: tipo especial de RNA-virus que
para replicar-se primeiramente transcreve
um DNA utilizando a enzima transcriptase
reversa. Este DNA viral se incorpora ao DNA
celular permitindo a sintese das proteinas
virais.
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VIRUS MAIS CONHECIDOS

m Bactérias > Bacteriofagos (fagos)
DNA ou RNA

m Plantas = maioria RNA nao envelopado

= Animais = DNA ou RNA envelopado ou nao



BACTERIOFAGOS

Caudas

Cabeca<

Bainha —-=
contratil

DNA

Proteina
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Replicacao do
Bacteriofago

Fixacao;
Infeccao;
Duplicacao;
Montagem
Lise — ciclo
litico



Adsorcéao do bacteridéfago
ao seu hospedeiro

G

Injecao do DNA

Ciclo lisogénico Ciclo litico



Ciclos reprodutivos

O fago adere & Ocasionalmente, o profago
célula hospedeira solta-se do cromossomo bacteriano
e injeta seu DNA e inicia um ciclo litico

DNA do fago

G
i As sucessivas
divisoes celulares
produzem uma
coldnia de bactérias
portadoras do
profago

Cromossomo
bacteriano

Ciclo litico

A
Profago A bactéria se reproduz

. normalmente, copiando
o profago e transmitindo-
o0 as células-filhas

A célula é lisada
liberando os fagos

O fago multiplica-se O DNA do fago integra-se no
na bactéria hospedeira cromossomo da bactéria,
tornando-se um profago



Lytic vs Lysogenic Cycles
Lytie Cycle Lysogenic Cyele







Virus — ciclo de vida em células eucariontes

BINDIN G
FROTEIN

EECEPTORS

O virus que ataca célula eucarionte pode entrar por
fusdo com a membrana citoplasmatica do hospedeiro.



Virus — ciclo de vida em células eucariontes

BINDING ... A
PROTEINS .2

RECEPTORS
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O virus pode entrar por endocitose na celula eucarionte.



Doencas causadas

pOr Virus
VIROSES



AIDS

Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida
(sigla do inglés: Acquired Immune Deficiency Syndrome)

Envelope
Transcriptase
reversa
Protease
Capsulas
protéicas
Proteinas do
envelope
Integrase

ap

2 moléculas de RNA

Esquema do virus HIV visto em corte

Familia: Retroviridae (retrovirus envelopado)



Dengue e Febre amarela

genero: Flavivirus

(RNA envelopado) Hematofaga!!



VARIOLA

Virus: Poxvirus (DNA envelopado)

Transmissao:
saliva

contato direto com as lesoes
uso de utensilios contaminados



VARIOLA

Caracteristicas: feridas grandes e numerosas na pele
gue deixam cicatrizes.

Profilaxia:
vacinagao
* doenca ja erradicada



CATAPORA (ou VARICELA)

Virus: Herpesvirus (DNA envelopado)

Imunidade:

guem ja teve a doenca dificilmente a (¢
novamente

Transmissao:
saliva
contato direto ou indireto com as lesoes da pele


http://www.medicinapreventiva.com.ve/articulos/imagenes/varicela_zoster.jpg

Herpes labial

Causador: HSV 1
(virus do herpes simples tipo 1)

Fica latente no ganglio nervoso
do nervo trigémio



Herpes genital

_ e -

Causador: HSV 2

Fica latente no ganglio nervoso
do nervo sacral



Condiloma Aculminado
(verrugas genitais)

Causador: HPV (papilomavirus)



RUBEOLA

Virus: Rubivirus (RNA envelopado)

Transmissao:
Saliva contato direto com pessoas contaminadas


http://www.superbac.com.br/images/virus1.gif

GRIPE

Virus: Influenzavirus (RNA envelopado)
Influenza A (diferentes animais), B e C (humanos)




RESFRIADO

Virus: Rhinovirus (RNA nao-envelopado) 50%
(+ de 200 tipos)

Transmissao:
via respiratoria



RESFRIADO

Caracteristicas: afeta as vias aéreas superiores

Profilaxia:
evitar contato direto com doentes
evitar frio, bebidas geladas e ambientes fechados

. Kid 3000

La pelo ano 3000, servigos
especiais cuidardo de seu nariz,
quando ficar resfriado.




POLIOMIELITE

Virus: poliovirus (RNA nao-envelopado)

Transmissao:
saliva

ingestao de agua ou alimentos contaminados por
excretas de pessoas contaminadas



Hepatite

= Agente: Virus (tipos A,B,C,D,E,F,G).

= Transmissao: contagio direto, agua, alimentos e
utensilios contaminados, sangue contaminado e
contato sexual (DST).

s Sintomas: mal-estar, fraqueza, falta de apetite,
nauseas, dores abdominais, ictericia, cirrose
hepatica.

m Prevencao: vacinas, medidas de higiene, uso de
preservativos, controle dos bancos de sangue.



http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.caninum.com/atlas/imagenes/lesion-celular/ictericia%2520-%2520esclerotica.jpg&imgrefurl=http://www.caninum.com/atlas/lesion-celular/ictericia.htm&h=331&w=504&sz=38&tbnid=f3weGquucFu5sM:&tbnh=84&tbnw=128&hl=p

CAXUMBA

Virus: Paramixovirus (RNA envelopado)

Transmissao:
via respiratoria
uso comum de utensilios domeésticos
sem a devida higienizacao

Caracteristicas: inflamacao das glandulas
salivares (parotidas). Pode infectar testiculos
(esterilidade em casos raros), ovarios, pancreas e
cérebro.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/ICTVdb/WIntkey/Images/vsd22_c.jpg

SARAMPO

Virus: Paramixovirus (RNA envelopado)

Transmissao:
via respiratoria
saliva
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Causador: Rabdovirus

Transmissao

: mordida de

- Cachorro
- Gato

- Furao (ferrets)
- Raposas

- Coiotes

- Guaxinins

- Gambas

- Morcegos



Reino Monera:
seres procarioticos




Reino Monera:
seres procarioticos




Seres procarioticos: Bactérias e Arqueas

A

BACTERIA ARCHAEA EUKARYA
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Bactérias Arqueas

A principal diferenca entre as bactérias
(bactérias e cianobactérias) e as arqueas esta na
constituicao quimica da parede celular. As arqueas
apresentam polissacarideos ou apenas proteinas em
sua parede celular, enquanto as bactérias possuem o
peptideoglicano (um polissarideo associado a

aminodcidos).



REINO MONERA

m

Microscopicos

Procariontes

Vivem isolados ou em coloOnias.

Encontrados em todos os ecossistemas da Terra.

Sao de grande importancia para a saude, o ambiente e a economia.



BACTERIAS

MakeAGIF.com




Forma celular e tipos de colonias bacterianas

a) Cocos (arredondados)
b) Bacilos (bastao)
c) Espirilos (espiral)

d) Vibriao (virgula)




Forma celular e tipos de colonias bacterianas
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Estrutura da célula bacteriana

Membrana plasmatica

Citoplasma Parede celular

Mesossomo Capsula

Ribossomos

Fimbrias

Enzimas relacionadas
com a respiragao,
ligadas a face

interna da membrana
plasmatica

~
T — ] —————— ——————

Plasmideos
Nucleoide

Flagelo DNA associado
a0 MEes0SSoMo



Bactérias podem ser classificadas em:

Gram-positivas e Gram-negativas

PAREDE CELULAR - METODO GRAM

E 0 método de coloracdo mais importante e mais usado em microbiologia. E
uma coloracao diferencial, pois divide as células bacterianas em dois grandes
grupos:

Parede celular

formada por camada

<« espessa de
peptidoglicano

Bactéria Gram-Positiva

Membrana plasmatica

Camada lipoprotéica

Néo retém Corante- Fosfolipidios externa, espessa,

Lipopolissacarideo semelhante a
membrana plasmatica,

com lipopolissacarideo

Bactéria Gram-Negativa

Proteina R

Parede celular

}Camada de
peptidoglicano

25
(O
».

Membrana plasmatica

Lipoproteinas



BACTERIAS GRAM

Bacillus subtilis
Gram positivo

Escherichia coli
Gram negativo




Reproducao bacteriana

« ASSEXUADA por divisdo simples (biparticdo,
cissiparidade) — uma célula se divide em duas e, assim,
sucessivamente.

A Reproducdo assexuada
por biparticdo
@@ )




Reproducao bacteriana

RECOMBINACAO GENETICA por conjugagédo — bactéria doadora doa
uma copia de um dos seus plasmidios para a bactéria receptora,
através de uma ponte citoplasmatica estabelecida pelo pili (pelo
sexual; fimbria sexual).

Plasmideo DNA bacteriano

Célula doadora
~

Ponte
de conjugacdo

Célula receptora

Célula doadora
&0

=% «— Separagdo
das células

Célula doadora




Reproducao bacteriana

RECOMBINACAO GENETICA por transformagédo — a bactéria absorve
moléculas de DNA dispersas no meio e as incorpora a cromatina.
Esse DNA pode ser proveniente, por exemplo, de bactérias mortas.
Este processo ocorre espontaneamente na natureza. Os cientistas
utilizam a transformacao como técnica de Engenharia Genética, para
introduzir genes de diferentes espécies em células bacterianas.




Reproducao bacteriana

RECOMBINACAO GENETICA por transdugdo — moléculas de DNA sdo
transferidas de uma bactéria a outra usando virus como vetores
(bactériofagos). Estes, ao montarem-se dentro das bactérias, podem
incluir pedacos de DNA da bactéria que lhes serviu de hospedeira.
Ao infectar outra bactéria, o virus que leva o DNA bacteriano o
transfere junto com o seu. Se a bactéria sobreviver a infeccao viral
(ciclo lisogénico), pode passar a incluir os genes de outra bactéria em

seu genoma.

S

DMA do wirus

Wirus transdutor

DM& bacteriano

r Nl

bacteriafago

DMA bau:tenar‘u:u
DMA do vlru

é\(ﬁ i17) —

bactéria doadora

DMA da bactéria DMA da bacteria
I doad Drai recebedora

hau::tena recebedora celula transduzida




Caracteristicas nutricionais das bactérias

Os processos metabolicos realizados pelas bactérias variam de acordo
com a fonte de energia primaria que utilizam. Sendo assim, podem ser
classificadas como autotroficas ou heterotroficas.

*Autotroficas: obtém atomos de carbono diretamente do gas
carbonico através da fotossintese ou da quimiossintese.

— Fotossintese: utilizam a luz como fonte primaria de energia.

— Quimiossintese: dependem de reacdes quimicas de
compostos inorganicos ou organicos para obterem energia.

*Heterotroficas: obtém atomos de carbono de moléculas organicas
disponiveis no ambiente.
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Respiracao bacteriana

Quanto a utilizacao do gas oxigénio as bactérias podem ser
classificadas em:

 Aerobicas: vivem na presenca de oxigénio, pois o
utilizam no metabolismo.

 Anaerdbicas facultativas: vivem tanto na presenca
quanto na auséncia de oxigénio. Quanto o O, esta
ausente elas realizam o processo de fermentacao.

 Anaerobicas obrigatorias (estritas): vivem somente
na auséncia de O,.



Bactérias patogénicas

* As bactérias patogénicas sao aquelas que causam doencas.

e (Os antibioticos sao medicamentos utilizados no combate as
bacterioses.

e O uso indiscriminado de antibioticos acaba por selecionar e
favorecer linhagens de bactérias resistentes, dificultando a cura de
varias infeccoes.



IMPORTANCIA DAS BACTERIAS

1. ECOLOGIA

BACTERIAS
FIXADORAS




IMPORTANCIA DAS BACTERIAS

2. ECONOMICA

Bactérias
fermentadoras

Coalhada
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IMPORTANCIA DAS BACTERIAS

3. MEDICA E TECNOCIENTIFICA

Alimentos Transgénicos

Agricultura Bacillus thuringiensis
Toxina = beta exotoxina



IMPORTANCIA DAS BACTERIAS

3.1 - Médica
(cirurgia plastica)

3.2 Producao de vacinas e antibioticos:

A\ Clostridium w “ ok » BCG

\ . |

L. - ) 5 iomm, D, (Bacilo Calmette e Guerin, uma

1 \ -— botulln.um progjgtor K 37 cepa enfraquecida do bacilo da
\ da toxina botulinica

o AR = S tuberculose)
’ ! . . 4
r % (Botox) SRy ,

\ - \ PG & < ‘.

Mycobacterium tuberculosis
coletado no escarro de um
doente de tuberculose

> DPT triplice bacteriana
(composta por toxinas atenuadas ¢
tétano e da difteria e bacilo morto
encapsulado da coqueluche)
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Cianobactérias (algas azuis)




Cianobactérias (algas azuis)

e Sao0 bactérias fotossintetizantes.

e Existe uma confusao na nomenclatura destes
seres, pois a principio pensou tratar-se de algas
unicelulares, posteriormente os estudos
demonstraram que elas possuem caracteristicas
de bactérias.

* Possivelmente, foram as responsaveis pelo
acumulo de O2 na atmosfera primitiva, o que

possibilitou o aparecimento da camada de
Ozonio (03).



Cianobactérias (algas azuis)

* Podem viver em diversos ambientes, inclusive
em condicoes extremas.

* Algumas formas sao terrestres, vivem sobre
rochas ou solo umido. Outras sao aquaticas, as
quais podem produzir gosto e odor desagradavel
na agua e desequilibrar esses ecossistemas.
Também sao capazes de liberar toxinas, que nao
podem ser retiradas pelos sistemas de
tratamento de agua tradicionais e nem pela
fervura.



Cianobactérias (algas azuis)

* A coloracao das cianobactérias pode ser
explicada através da presenca dos pigmentos
clorofila-A (verde), carotendides (amarelo-
laranja), ficocianina (azul) e a ficoeritrina
(vermelho). Todos estes pigmentos atuam na
captacao de luz para a fotossintese. Algumas
espécies podem apresentar mais de um tipo de
pigmento, isto explica a existéncia de
cianobactérias das mais variadas cores.



Cianobactérias (algas azuis)

Envoltario de mucilagem
Inclusées

™

Parede celular

\ Membrana

Kibossomaos
Membrana fotossintética Citoplasma

plasmatica




ARQUEOBACTERIAS

Metanogénicas



Archaea (arqueas)

e S30 seres procarioticos que habitam ambientes
extremos, como lagos de agua quente e acida, lagos
de elevada salinidade, o tubo digestorio de animais,

ambientes gelados etc.

e Sao classificadas em:
— Halofitas: sao as que habitam aguas com alta salinidade.

— Termoacidofilas: vivem em fontes termais acidas, fendas
vulcanicas ou profundezas oceanicas.

— Metanogénicas: sao anaerobias estritas; vivem em
pantanos e no tubo digestorio de herbivoros e cupins,

onde produzem o gas metano.



As
archaeabactérias
prevalecem em
ambientes hostis
aos demais seres

m.ttj
DSl

*Algumas espécies de Archaea (Halobacteria), produzem energia a partir da luz, por
uma estrutura celular chamada bacteriorrodopsina.

*Qutras vivem em fumarolas nas profundezas do oceano, sendo a base da vida destes
ambientes, como as plantas sao em terra.

*Ha ainda aquelas que vivem no trato intestinal de varios animais, produzindo metano.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/71/Colourful_Thermophilic_Archaebacteria_Stain_in_Midway_Geyser_Basin.jpg

Archaea foram detectados primeiramente em ambientes
extremos, tais como em fontes hidrotermais.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f5/Grand_prismatic_spring.jpg

Os ARMAN sao um grupo de archaea
recentemente descobertos.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b0/Rio_tinto_river_CarolStoker_NASA_Ames_Research_Center.jpg

ALGUMAS DOENCAS BACTERIANAS




Principais Bacterioses

Tuberculose =» Mycobacterium tuberculosis. (gram
positiva)

Meningite =» Neisseria meningitidis. (gram negativa)
Gonorreia = Neisseria gonorrheae. (gram negativa)
Colera =» Vibrio cholerae. (gram negativa)

Leptospirose =» Leptospira enterrogans. (gram negativa)
Antraz =» Bacillus anthracis. (gram positiva)

Botulismo =» Clostridium botulinium. (gram positiva)
Peste Bubonica =» Yersinia pestis. (gram positiva)

Pneumonia =¥ Streptococcus pneumoniae. N
=» Diplococcus pneumoniae. (gram positiva)



Principais Bacterioses
Coqueluche =» Bordetella pertussis.

Difteria ou Crupe =» Corynebacterium diphteriae. (gram
positiva)

Tétano =» Clostridium tetani. (gram positiva)

Febre tifoide =» Salmonella typhi. (gram negativa)
Sifilis =» Treponema pallidum.

Hanseniase ou Lepra =» Mycobacterium leprae. (gram
positiva)

Gastrites =» Helicobacter pylori. (gram negativa)
~ebre Q =2 Coxiella burnetti

~ebre Maculosa = Rickettsia rickettsii

Disenteria bacilar =» Shigella sp.

Gastroenterites =» Salmonella sp.




REINO
PROTOCTISTA
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PROTOZOARIOS




UNIVERSAL ANCESTOR



REINO PROTOCTISTA - PROTISTAS

* Seres distintos entre si com caracteristicas comuns.

e Constituidos por células verdadeiras, com citoplasma e nucleo

diferenciado (eucariotas).

 Formados por uma ou varias células mas sem formar tecidos (grupos
de células especializados numa funcdo), ou seja ndao ha organizacao

histoldgica.

* Reino Polifilético — varias origens.




PROTOZOARIOS

Designacao coletiva para unicelulares, eucariontes e
heterdtrofos (Reino Protoctista), que obtém seu alimento
por ingestao ou absorcao;

A nutricdo é realizada por fagocitose (englobamento de
particulas ou predatismo de microrganismos) ou por
absorcao. A digestao é intracelular e os residuos sao
eliminados da célula por um vacuolo residual.

Nos protozoarios de agua doce a eliminacao das excretas
ocorre por meio do vacuolo pulsatil; nos protozoarios
marinhos e nos demais ocorre por meio de difusao.

A respiracao é principalmente aerdbica, mas alguns protistas
parasitas podem realizar respiracao anaerobica.



CLASSIFICACAO:

 Em Filos baseada na comparacao entre as sequéncias
de bases dos acidos nucléicos (DNA e RNA) e em
detalhes da ultra-estrutura celular (microscopia
eletronica) — 6 Filos (Classificacao atual);

e Baseada nas estruturas locomotoras e na forma de
obter o alimento — 4 Classes (Classificacao antiga).

e Suas relacoes filogenéticas ainda nao sao muito
compreendidas.



CLASSIFICACAO ATUAL:

FILO SARCODINEOS OU RIZOPODES;

FILO FORAMINIFEROS;

FILO ACTINOPODAS (RADIOLARIOS E HELIOZOARIOS);
FILO ZOOMASTIGHOFORA (FLAGELADOS);

FILO CILIOPHORA (CILIADOS);

FILO APICOMPLEXA (ESPOROZOARIOS).



CLASSIFICACAO ANTIGA:

CLASSE RIZOPODES:
CLASSE FLAGELADOS:
CLASSE CILIADOS;

CLASSE ESPOROZOARIOS.



PROTOZOARIOS

 RHIZOPODA/SARCODINEOS: Possuem pseudopodos
(locomocao e alimentacao). Ex: Amebas - Entamoeba
histolitica(disenteria amebiana)

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.




VACUOLO PULSATIL OU CONTRATIL

* Presente em protozoarios de agua doce:

»expulsa o excesso de dgua que entra por osmose
e também elimina toxinas.

Vacuolo pulsatil ou
MEIO HIPOTONICO contratil contraido

Vacuolo pulsatil ou
contratil distendido
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REPRODUCAO

e Assexuada:

»divisao bindria, biparticao ou cissiparidade.




ESTRUTURA DE RESISTENCIA

— Cistos: forma de resisténcia as pressoes do meio é utilizada
como mecanismo de sobrevivéncia em alguns ciclos
parasitarios em doencas como Amebiase e Giardiase (ciclos
MONOXEénicos).

Cisto . "{ Cisto

Entamoeba histolytifa n 5 @ta;noeba -

www.bioloja.com



PROTOZOARIOS

* FORAMINIFERA: Representado pelos foraminiferos, maioria
marinho, carapaca rigida de carbonato de calcio, fosseis de
foraminiferos sao datados do periodo cambriano, sao
indicadores da existéncia de petroleo.




PROTOZOARIOS

ACTINOPODA: Radiolarios e Heliozoarios, vivem em ambiente
aguatico marinho ou agua doce, possuem pseudopodes
afilados.




PROTOZOARIOS

« ZOOMASTIGOPHORA/FLAGELADOS:

flagelos, alguns de vida livre e outros parasitas, como o
Tripanosoma(Chagas e Sono) transmitido pela picada do
barbeiro.
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REPRODUCAO

e Assexuada:

» divisao binaria, biparticao ou cissiparidade.




Exemplos de flagelados

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

Giardia

Trichomonas

Trichonympha

Spirotrichonympha



PROTOZOARIOS

e CILIOPHORA/CILIADOS: Locomocao por cilios numerosos,
podem ter dois nucleos. Ex: Paramécio




REPRODUCAO

* Assexuado: Cissiparidade ou Biparticao, nao ha
variabilidade genética, surgem clones por divisao celular.




REPRODUCAO

Sexuado por conjugacao:

Conjugacao : Envolve
a troca de material
geneético por ponte
citoplasmatica
ocasionando
variabilidade na
espeécie, favorecendo a
adaptacao.



Reproducao em paramecios

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

A Two Paramecium
individuals come
into contact on their
oral surface.

Macronucleus

B The micronuclei
divide by meiosis to
produce four haploid
micronuclei.

C Three micronuclei
degenerate: the
remaining
micronucleus divides
to form "male” and
“"female" pronuclei.

D Male pronuclei are
exchanged between
conjugants.

E Male and female pronuclei fuse, and individuals separate.
Subsequently old macronuclei are absorbed and replaced
by new macronucilei.



Paramecium sp.(paramécio)

(poro anal) Funil bucal (citofaringe)



Exemplos de ciliados

Copyright © The McGraw-Hill Companies, Inc. Permission required for reproduction or display.

——ocothamniurm

Vorticella



PROTOZOARIOS

APICOMPLEXA/ESPOROZOARIOS: s3o parasitas de células
sem estruturas de locomocao e reproducao por divisao

multipla, formando esporos. Ex. Plasmodio(malaria)
transmitido pelo mosquito Anopheles.

- ™ gk <




PROTOZOARIOS ESPOROZOARIOS

Todos endoparasitas (o habitat € o interior do corpo ou até
mesmo o interior de células);

Nao apresentam estruturas especiais para deslocamento, como
pseudopodes, flagelos e cilios, mas podem se deslocar no
ambiente por meio de flexdes do corpo ou por deslizamento;

Obtém o alimento por absorcao ou pinocitose;

Reproduzem-se assexuadamente através da divisao multipla
esquizogonia ou sexuadamente através da formacao de
gametas que se unem e sofrem esporogonia;

Sao exemplos de esporozoarios: Toxoplasma sp., Plasmodium
sp. etc.



REPRODUCAO

* Assexuada: Divisao multipla (esquizogonia) Multiplas
DivisOes ou Particao Multipla : diversas divisdes originando
esporos ou formas reprodutivas variadas.
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REPRODUCAO

Reproducao Sexuada: Esporogonia. Apds a formagéo
do zigoto por singamia, geralmente, ocorre o encistamento; em
seguida uma divisao meidtica origina quatro novas células
denominas esporozoitos. Os esporozoitos sofrem sucessivas
mitoses, os quais, finalmente, sao eliminados do cisto. Este
cisto recebe o nome de esporocisto.

ESPOROGONIA: 8 esporozoitos (n)

que saem do cisto
4 esporozoitos —

- () ==

Mitose
. T

Ovo ou zigoto (2n)



L eishmaniose

PROTOZOOSES:

S

P"(\eb,\a Mal él’ia

doencas causadas
por protozoarios

Giardiase
Tri i

Toxoplasmose



Amebiase

Entamoeba histolytica

Nao ha vetor. Transmitida atraves de
agua e alimentos contaminados.

Ciclo: Monoxénico



Amebiase (disenteria amebiana)




.

Fezes




DOENGA DE CHAGAS - TRIPANOSSOMIASE

Trypanosoma cruzi agente etiolégico da Doenca de

Chagas ou tripanossomose americana.

Vetor (hospedeiro intermediario):
Barbeiro Triatoma infestans —
tipo de percevejo
CICLO - HETEROXENICO

':./




Doenca de Chagas




no inseto barbeiro‘ |no ser humano

7.0 inseto pica e defeca ao
mesmo tempo; o tripomastigota
passa a ferida nas fezes

2.0s tripomastigotas

Q invadem celulas onde se
W transformam em amastigotas

o) ~
8. transformam-se ( AN \
& .

em tripomastigotas \

J
0
\
E 0s)tripanossomas,

AL entdo, invadem 3. 0s amastigotas
O novas células multiplicam-se dentro das
7 e em regioes células assexuadamente
.multiplicam-se ; e A e
corpo que
invadem e

6. transformam-se em
epimastigotas no
intestino no inseto

onc‘i.?k se multiplicam
como amastigotas

4.0s amastigotas
transformam-se em

o forma infectante 5. tripanomastigotas tripomastigotas e
: : @\ sanguineos sao absorvidos destroem a ceélula
o forma dlagnéstlca por novo inseto em nova picada saindo para o sangue



Ciclo do Trypanossoma cruzi




Trypanosoma cruzi Percevejo barbeiro, chupanca,

(plasma sanguineo) procoto
(Triatoma infestans)

Moradia de risco




Sinal de Romana -
Chagoma
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DO MATERNAL AO ENSINO MEDIO






LEISHMANIOSE

. eishmaniose . eishmaniose
cutanea/ Ulcera de Visceral / Calazar
Bauru

Ciclo @
ﬂ Heteroxénico
!onovanl

brasiliensis
L. Chagasi

Mosquito
b Lutzomia <i
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Moéquito palha/ birigui

Género: Lutzomia longipalpis

(um flebotomineo)



Leishmanioses

flehotomos 7 flehdtomos

roedores e

b




Sintomas:

Ulcera de Bauru: ulceras de dificil cicatrizacdo, deformacées
em mucosas e cartilagens.

Calazar: lesdes no baco, figado, rins e intestinos, reducéao
do tecido hematopoiético.

Profilaxia: combate ao vetor, tratamento do doente, vacinas,
eliminacao de animais doentes.






Divisao do parasita no

i Promastigotas
intestino do vetor
transformam-se em
G formas amastigotas nos
macrofagos humanos

Mudanca de
amastigotas em
promastigotas A
e
Ruptura dos
macrofagos com
parasitas na forma _ Ruptura de células
amastigota humanas (macréfagos)
A com formas amastigotas
G e . Vetor ingere macrofagos
Infectados com amastigotas
A’ Estagio de infestaio do sangue do hospedeiro

* Estagio de diagndstico



Ciclo do Leishmania sp.




Criancas com
Leishmaniose cutanea

(Ulcera de Bauru))




LesOes por
Leishmaniose cutanea

(Ulcera de Bauru)

FIGURA Z:
Lesao infiltra-
da e ulcerada
na mucosa do
palato duro,
apresentando
SeCrecio
purulenta e
pontos
hemormrigicos










Giardia lamblia — protozoario flagelado,

causador da giardiase.

Ciclo Monoxénico



Giardiase

0 trofozoito emerge do
cisto ative para se
alimentar @ replicar

0 cisto da giardia pode
sobreviver por semanas
ou meses na agua gelada

Apenas os cistos sdo B
capazes de sobreviver assexuadamente por
fora do corpo do hospedeiro fissdo binaria

Ap-om&m tergo das
pessoas infectadas
.apresentam sintomas

' encontrados nas fezes




' Os cistos podem
sobreviver por dias ou
‘semanas na agua gelada

Somente 0s cistos ’
sobrevivem fora do
hospedeiro

Cistos € .

trofozoitos sao

expelidos nas
fezes

dormentes

Ingestdo de
cistos

Trofozoito emerge
do cisto para um
 estagio ativo

‘l N
'Reproduciao do

trofozoito por fissido
' binaria ou biparticao

1

Nem todas as
. . pessoas apresentam.
Enquistamento . ¥ os sintomas
durante a passagem ‘
para o colon



Tricomoniase

Tricomonas vaginalis

y
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Tricomoniase

Trofozoita Divisao binaria Trofozoita




Ciclo de Vida

gexual iIntercourse

> Trofozoitos

¥,

. R

> Reproduz-se por
divisdo bindria

A= infective Stage
A- Diagnostic Stage

longitudinal

> Ndo forma

0 Trophozoite in e Multiphes by longitudinal 0 Trophozoite in
vaginal and prostatic binary fission vagina or orifice
secretions and unne of urethra

cistos



Hoseeogira
OEFINITIVG

. Doenca:
“‘*«% Toxoplasmose

\jaﬂumm A E :

f Toxoplasma

< . Al ol | - A ..

/ % -i-::-cla'n:- ESFDRLULADD g O n d h | |

K TRANSPLACENTAL '

.
Tt

Hospeneros™Y
INTERMEDLARIOS

"\] Ciclo:
x Heteroxénico

ExrosicAo
Hibapia E CAniNA

[ARNE wiaL-
COTINHADA



Toxoplasmose

Tissue cysts containing
bradyzoites In prey

Oacysls ingested by
Qocysts contaminating e
cat litter
Soil, water, and grass
contaminated with oocysts

Tissue cysts containing
bradyzoites in urdercooked
o raw meats

Organs eq;{mmmg bradyzoites in -
tissue cysts or blood containing
tachyzoites




Ciclo de Vida

Geato:

Cistos ingeridos Hospedeire Definitive

pele gato OQocistos ndo
esporulades nas
fezes
Cistos i id ; Cisto contendo bradizoitas em
ISTos ingeridos tecidos do hospedeire
em carne intermediario
infectada

Qocistos na

Taquizoitas comida, dgua
transmitidos ou solo
através da ingeridos pelo
hozpedeiro
placenta intermedidrio

Comida e dgua
contaminadas

Qocistos
esporulades

Hospedeiros
Intemedidrios

Feto infectado






Doenca: MALARIA, Maleita,
Paludismo, Febre Palustre ou

Impaludismo
Ciclo: Heteroxénico

Vetor: Mosquito Anopheles

128300 659
/64

.

q:-

merozoite
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INTERVALOS DE FEBRES

Plasmodio vivax
» terca benigna
» 48 em 48 horas

Plasmodio malarie
» Quarta benigna
> 72 em 72 horas

Plasmodio falciparum
» Entre 36 e 48 horas

Plasmodio ovale
> A cada 48 horas

Nimero de casos e proporcao por macrorregiao do Brasil de 1980 a 2005
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COMPLICACOES

* Lesdes no figado

* Anemia
— Cansaco
— Faltade ar
— Desanimo

* OP falciparum causa
lesdes no cérebro e
forte anemia, o que
requer transfusoes.




Profilaxia: tratamento do
doente, combate ao vetor
(inseticidas, repelentes, telas
de protecéo...), evitar areas
endémicas ou tomar
medicamentos anti-malaricos
antes de viajar.







PREVENCAO
DA MALARIA

Mosquito ingere
hemacias com
dametoécitos
Gametas J

Gametécito J

Diferenciacéo do
plasmaédio nas
hemécias

Gameta Q

Hemaéacia

Fecundacéo |

O mosquito transmite
esporozoitos por meio
de sua secrec¢éo salivar

Esporozoitos invadem
glandula salivar do
mosquito

Esporozoitos invade

figado humano O zigoto instala-se na

parede estomacal do
mosquito



1 Areas com risco limitads
) sem malaria




REINO PROTOCTISTA




ALGAS

Varios filos com
classificacao confusa;

Ja foram até consideradas
um Reino a parte: Reino
Chromista — nao aceito
atualmente.

Sua classificacao hoje esta
baseada no tipo de
clorofila, outros
pigmentos coloridos e na
substancia utilizada para
reserva energética.

 Grande importancia

ecoldgica: base da cadeia
alimentar aquatica e
produtora de gas
oxigénio. E atribuido ao
fitoplancton a maior
parte da producao de O2
do planeta.

Podem também causar
prejuizos: processo de
Eutrofizacao e Maré
Vermelha.



CLASSIFICACAO
DAS ALGAS

UNICELULARES E
PLURICELULARES




. e
-
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Apresentam clorofila A e
B e reservam paramilo,
tem flagelos para
locomocéo possuem
vacuolos pulsateis e
apresentam mancha ocelar
fotossensivel.

Possuem nutricao
mixotrofica, podem ter
comportamento autétrofo
ou heterotrofo, sdo
encontradas em ambientes
de agua doce. Alguns
autores as consideram
Protozoarios.




Filo Dinophytas ou Pyrrophytas

Dinoflagelados ou Pirréfitas
apresentam ClorofilaAeCe
reservam Amido. S3o algas
unicelulares com
endoesqueleto formado por
placas justapostas.

Podem formar colonias e
produzir toxinas causam a
norte de outras algas e peixes
(Maré Vermelha). Possuem
um flagelo enrolado em seu
corpo e outro
perpendicular.Sao
unicelulares marinhos,
responsaveis pela maré
vermelha e bioluminescéncia.

BIODIDAC 8, J. Houseman




Filo Crisophytas, Diatomaceas ou
Algas Douradas

D

As diatomaceas possuem Clorofila
do tipo A e C, além de outros
pigmentos (cor marrom) e
reservam crisolaminarina.

Vivem em ambientes aquaticos em
geral, alta capacidade
fotossintética, possuem carapacas
silicas, formando valvas como
corpo e tampa de uma
saboneteira. De sua deposicao em
lagoas ou oceanos surge por
sedimentacao uma rocha, o
Diatomito, usada como isolador
térmico associado ao cimento para
a fabricacao de telhas e tijolos
refratarios, pasta de dente e
embalagens de explosivos.



Filo Clorophytas - Clorofitas ou
Algas Verdes

Possuem clorofila A e B U/.va.—.alface do mal: - pluricelular
reservam amido. Podem -
ser uni ou pluricelulares,
vivem em todos o0s
ambientes aquaticos e
umidos, podem asociar-se a
fungos formando liquens. | | |
Spyrogira - unicelular colonial e
Possuem grande filamentosa
semelhanca com as | N |
Plantas: parede
celular com celulose e
Anterozoide (gameta
masculino) flagelado como
nas Briofitas (primeiras
plantas).




Filo Phaeophytas: Feofitas ou
Algas Pardas ou Marrons

Fucus sp

Possuem clorofila A e C, além
de outros pigmentos marrons
e reservam laminarinae o
manitol.

Sao pluricelulares, vivem em
ambiente marinho com aguas
frias. Podem apresentar grandes
dimensodes de tamanho como o
Fucus que tém aspecto de
plantas com falsos talos, raizes e
folhas, vivendo fixas em
profundidade de até 200
metros. Apresentam estruturas
qgue reservam ar e permitem a
flutuacao.



Filo Rhodophytas:
Algas Vermelhas

Possuem clorofila A e D, além
de outros pigmentos entre eles
a ficoeritrina (cor vermelha) e
reservam Amido.

Sao pluricelulares e
tipicamente marinhas.

Possuem talo complexo, e
aspecto de verdadeira planta.
Vivem nas profundezas
marinhas presas a rochas
(corais), grande aplicacao
comercial nas industrias
alimenticia (sushi),
farmacéutica e estética. Coralina fiis |




REPRODUCAO DAS ALGAS

REPRODU(}AO ASSEXUADA:

e Simples divisao — Cissiparidade - UNICELULARES
 Brotamento - brotos

* Esporulacao — esporos zodsporos

REPRODUCAO SEXUADA - muitos processos
que variam de acordo com 0 grupo:

Fecundacgao: pode ocorrer por isogamia (gametas moveis) ou
oogamia (apenas um gameta movel).

Desenvolvimento:
e Algas Unicelulares — Conjugacao

* Algas Pluricelulares — Ciclos variados: HAPLOBIONTES,
DIPLOBIONTES E HAPLODIPLOBIONTES POR ALTERNANCIA DE
GERACOES COMO NAS PLANTAS.



HAP LO BIO NTE - meiose zigotica

Reprodugdo sexuada =, Jnao Fus&o
J s citoplasmatica

Fusao dos
nucleos e
formacao

Ciclo sexuado da
e alga verde
Organismos jovens unicelular

haploides (n) Chlamydomonas sp.




DIPLOBIONTE - meiose gameética

Meiose gamética

Gametas (n)

Alga diploide

Zigoto (2n)

Ciclo diplonte da Acetabularia.



HAPLODIPLO BIONTE = meiose esporica

Gametofito
Fecundacgao feminino (n)

Uniao de % neles ocorre meiose
gametas b_/ Al ( ‘L\ que dara origem aos
\ Gametas Q (n) <. ‘“:‘)J € esporos (n) g g
e > ! ! % / &

) \
Gametangios:
neles ocorre a
producdo de c((,\ .
gametas por (‘J : Mitoses
mitose ‘_7‘3_«‘

Gametofito
masculino (n)

Esporangios:

Gametas 07' (n)

[0% 25% 50% 75% 100%]|

Esquema de ciclo de vida haplonte-diplonte de Ulva, uma alga verde membranosa. Atente para o fato de

que, sendo um ciclo haplonte-diplonte, os gametas surgem por diferenciacao celular e por mitose; a
meiose ocorre na formacao dos esporos.







Caracteristicas Gerais

* Seres uni ou pluricelulares, eucariontes, heterotrofos
decompositores sem tecidos verdadeiros.

* Suas ceélulas sao chamadas hifas, sendo que um
emaranhado de hifas recebe o nome de micélio
vegetativo e reprodutivo.

Estrutura reprodutora

Estruturas urodutoras
de esporos

Hapléide (u2nn
(monocariotica)

> Dicariotica("2n")

Miceélio



Caracteristicas Gerais

* NUTRICAO: Heterotréfica e digestdo extra corpdrea
(absorcao)

* PAREDE CELULAR: Quitina
* MATERIAL DE RESERVA: Glicogénio

ANIMALIA
s
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Filamentos
(hifas)
Glicose / Aminoacidos

% PROTISTA T Enzi T
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&= - digestivas Proteinas

5 ;‘e; .

E3 Filamentos
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NUTRICAO

SAPROFAGOS

Figura 1. Antracnose (Colletotrichum gloeosporioides) em frutos de pupunheira. Sintomas superficiais
(A ¢ B) ¢ sintomas profundos (C).



NUTRICAO
PARASITAS

1 i
Candidiase (Candida albicans)



NUTRICAO
SIMBIOTICOS (micorrizas e liquens)




NUTRICAO

PREDADORES




REPRODUCAO
REPRODUCAO ASSEXUADA

 Brotamento — forma brotos ou gémula, podendo se
separar do original ou formar cadeias




REPRODUCAO
REPRODUCAO ASSEXUADA

* Fragmentac¢ao — Fragmento do micélio e formacao de
um novo micélio.

© http:/fwwew. botanical-online.com




REPRODUCAO
REPRODUCAO ASSEXUADA

e Esporulacao — Esporos produzidos por mitose no
interior dos esporangios.

0N - ——— ESporos

Esporangioforos

-
|




REPRODUCAO

REPRODUCAO ASSEXUADA

Ha 3 tipos de esporos assexuados:

Zoosporos — Esporos
flagelados de espécies
aguaticas

Aplandsporos — Esporos
imoveis, transportados
pelo vento

o 9
o e
£

.

Conididsporos — Esporos
imoveis (menores),
transportados pelo vento



REPRODUCAO
REPRODUCAO SEXUADA

Prolongamentos de duas
hifas, de micélios
genelicamente diferentes,
crescem e aproximam-se

Esporos Hifade ' Hifade
estirpe (+) estirpe (-)

\ / A conjugacao das hifas
}@ \ forma dois gametangios
' /
T 2. =]
s . Micéhos {n) V

Esporos (n)
~

Gametangios (n)

Esporangio (n)

R‘:.':Jj':u st o ter

E réngio
MPOTD Haploide (n)
Os gametangios

Qs zigosporos sofrem fundem-se
meiose, onginando esporos
sexuados hapléides, que s&o Dipléide (2n) Dicariética (n*n)
kbertados do esporangio

Zigosporos (2n)

no intenor do

zigos‘poc%ng'o

1

Z1gosporangio com
dois nucleos (n*n)

}w bem como os
O zigoto resuitante gametas no seu
desenvolve-se no intenor - interior, fonnfmdo-se
um Zigosporangio

do Zigosporangio, que
contém ZigosSporos




REPRODUCAO
REPRODUCAO SEXUADA

Produz esporos em 2 tipos de esporangios:

ASCOS BASIDIOS

Ostialo

= O 5

) “_. y -- ¢

]

ok

-y
i SAAN

Apatécio




CLASSIFICACAO

CLASSE CHYTRIOMYCOTA (QUITRIDIOMICETOS)

Fungos primitivos considerados ancestrais dos demais
fungos, apresentam esporos flagelados chamados de
zoosporos, podem ser uni ou multicelulares e suas
espéecies sao principalmente aquaticas e sao chamados

fungos d’agua.




CLASSIFICACAO

CLASSE ZIGOMYCOTA (ZIGOMICETOS)

Fungos simples UNI OU PLURICELULARES, nao formam
corpo de frutificacao. Ex: Mofo do pao.




CLASSIFICACAO
CLASSE ASCOMYCOTA (ASCOMICETQOS)

(do grego askos, saco) Em algumas espécies os ascos ficam
abrigados em um corpo de frutificacao carnoso
denominado ascocarpo. Ex: Leveduras e parasitas

Estrutura interna
com hifas e ascos

Fungos do genero Fungos “Esporao do centeio”.
Penicillium Dele retira-se o LSD



CLASSIFICACAO
CLASSE BASIDIOMYCOTA (BASIDIOMYCETES)

(do grego basis, base) formam corpos de frutificacao
chamados basidiocarpos, popularmente conhecidos
como cogumelos. Ex: Champignon e Shitake

>

= Champignon



CLASSIFICACAO

DEUTEROMICETOS Fungos Imperfeitos

(do grego deuteros, inferior, secundario) abriga os fungos
em que ainda nao se observaram fendmenos sexuais de

reproducao. Ex: Candida albicans e Trycophyton sp.

—]
N

Candida albicans
on the vaginal walls

| wiE

3 Z "N
R 3 B
4 y
'\‘ o y

Micoses causadas po
Trycophyton sp.
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. . A yeast infection is
Candida albicans atsed by the sl
organism
Candida albicans

Cde st = S 5 > ik
B i ¥ r._'“ »"x'fl'_, F o
i e =

N



Importancia
» Area ambiental
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. Area industrial

Fermentacdo por Saccharomyces cerevisae




Importancia

. Area alimenticia




Voce Sabla?'

Trufa, um tipo de micorriza usado na
alimentacao humana.

Os fungos chamados de
TRUFAS sao os itens
alimentares mais caros do
planeta! Essa é imagem da
maior trufa do mundo e foi
vendida em um leildo por
S330 mil délares. Motivo:
Nao podem ser cultivadas.
Precisam de «clima e
condicdes especiais, como a
associacao com raizes de
arvores especificas.



